
TUBİTAK 1003 Projesi

Yenilikçi Yerli Endüstriyel Ölçekte Fresnel 
Kolektör Geliştirmesi ve Prototip Üretimi 



Fresnel kolektörler
Yansıtıcı yüzey, yutucu yüzey (absorber) ve yutucu yüzey içerisinden geçen ısı
transfer akışkandan oluşan Fresnel kolektörler, çizgisel odaklı yoğunlaştırmalı
güneş enerjisi teknolojilerinden biridir.
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LİNEER FRESNEL GÜNEŞ KOLEKTÖRLERİ

• Tek eksende takip ve çizgisel yoğunlaştırma yapıldığından verimleri 
düşüktür.

• Takip sistemi ucuz ve çok basittir.

• Küçük veya büyük tüm uygulamalarda kullanılabilir.

• Yapısında özel teknoloji gerektiren herhangi bir eleman bulunmamaktadır.

• İŞLETİMİ KOLAY VE UCUZDUR.

• GÜNEŞ ENERJİSİNİ KULLANDIĞI İÇİN TEMİZDİR. 

• ATMOSFERE KARBON SALIMI YAPMAZ. ATIK EMİSYONU YOKTUR.

• ENDÜSTRİNİN ENERJİ İHTİYACINI KARŞILAR. BEDELSİZ OLARAK SICAK 
AKIŞKAN (BUHAR, SICAK SU) ÜRETİMİ YAPAR.
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Proje Çalışması : 1. optik tasarım-Termal 
modelleme
• Bu çalışmada optik tasarım için TONATIUH yazılımı kullanılmıştır.

• TONATIUH açık kaynak kodlu bir programdır.

• Bu programda  bir sistem modellenerek ; ayna yüzeyine gelen ışıma ile 
yutucu yüzeye gönderilen ışıma hesaplanıyor.

• Performans değerlendirmesi yapılır.

• Bu çalışmada farklı modellere göre program çalıştırılarak optimum 
tasarımı veren model elde edilmiştir.

• Bu çalışmada SOLIDWORKS programı kullanılmıştır. Bu programın 
kullanılma sebebi bloklama ve gölge analizi içindir.
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Optik tasarım
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▪ Tonatiuh yazılımında modellediğimiz fresnel kolektör sistminin ayna yüzeyine gelen güneş 
ışınlarının absorber yüzeyine yoğunlaştırmasını gösteren simülasyonlar 



Optik tasarım
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Tonatiuh Sonuçları

• Tonatiuh’da modellediğimiz 
sistemin çalıştırması sonucu 
absorber yüzeyine gelen 
toplam ışınım miktarını 
hesaplamaktadır.

• Termal analiz için absorber
yüzeyine gelen her bölgenin  
ışınım miktarını verecek bir 
dosya çıktısını vermektedir. 
Aldığımız dosya çıktısını 
Ansys Fluent programına 
ekleyerek termal analiz 
yapılabilmektedir.
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Fresnel Kolektör TASARIMI
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Çift Lineer reflektörlü Fresnel Kolektör Sistemi
Optik verim %24 (İkinci reflektörsüz)
Optik verim %51 (İkinci reflektörlü)
Toplam Kapasite 20 kW
Maksimum kapasite 26,4 kW (1000 W/m2 
eksene dik)

20 ayna serisi / Absorber 
yüksekliği 3m
Ayna genişliği 20cm
Ayna uzunluğu 12m (4 modul)
Ayna arası boşluk 10 cm
Ayna alanı 48 m2



Prototip kurulumu- Saha Hazırlığı
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Prototip kurulumu- Saha Hazırlığı
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Prototip kurulumu- Ölçüm ve yerleştirme
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Prototip kurulumu- Alt Sehpa
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Prototip kurulumu-Alt sehpa
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AYNALARIN 
HAREKET 

MEKANİZMASI



LİNEER 
FRESNEL
GÜNEŞ

KÖLEKTÖRÜ



Ayna hareket kolu



Prototip kurulumu



Prototip kurulumu



Prototip kurulumu



Mükemmeliyet Merkezi
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